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(54) Dentate Elnrlchtung zur Behandlung von Gewebsn mlt vorzugswelse hochfrequenten 
mechanischen Schwlngungen 



(57) Es wird vorgeschlagen, die ArbertsflQssigkeit 
fOr eln Ultraschall-HandstQck unmittelbar vor Gebrauch 
automatisch dadurch herzustellen, daB man in das 
Ultraschall-Handstftek (10) elne Mlschelnrtehtung inte- 
griert, der fiber Dosierpumpen (184, 186, 188) mlnde- 
stens ein Konzentrat aus einem VorratsbehaJter (194) 
und Wasser zugefOhrt wird. 
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Becchrelbung 

[0C01] Die Erflndung betrifft eine dentate Einrteh- 
tung zur Behandlung von Geweben mlt vorzugsweise 
hochfrequenten mechanischen Schwingungen gem§B 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 
[CC02] One derartige Einrtehtung 1st In der DE 44 
06 323A1 offenbart 

[0003] Als Arbertsflussigkeit be! elner dsrartigen 
hochfrequenten Behandlung von Geweben, Insbesond- 
ere zur Urtraschallbehancaung von Zahnhartgeweben 
ist oft eine wissriga Lfisung elner Wirksubstanz odar 
elne Aufschl3mmung sehr feiner abraslver Partikel In 
Wasser. Derartige ArbeitsflQsslgketten sind nlcht stabll, 
da sich entweder Wirkstoff und Wasser entmlschen 
Oder sich Partikel lm Wasser absetzen kdnnen. Die 
ArbettsfiQssigkeit mufl daher Jewells kurz vorGebrauch 
durch den Benutzer der Einrtehtung hergestellt warden. 
[0C04] Wo In der vorlksgenden Beschreibung und 
den AneprOchen von Wasser gasprochen 1st, sollen 
hterunter auch wassrige LSsungsn verstanden werden, 
die zusfltzltehe Wlrtetoffe e nth arte n, darunter sotehe, 
die mscnzinischan Zwecken Oder der Desinfektion die- 
nen oder auch solche, die zur Vorgabe spszrfischer phy- 
slkalischer, chemise her oder hygienischer 
Eiganschaften des Wassers dienen, z.B. die Vermisch- 
bartelt mit den abrasiven Partikeln verbessern. Als Ver- 
dOnnungsfOsungen fOr das Konzentrat, die mlt unter 
Wasser verstanden werden soil, kommen insbesondere 
auch phystologlsche KochsalzlSsungen, Deslnfektions- 
losungen (ChlorheKidin oder Alkohol). Fluorid-Losun- 
gen und nekrotische Gewebe auflosende Losungen 
(z.B. Natriumhypochlorit) in Betracht 
[0C05] Durch die vortiegende Erflndung soil eine 
Einrtehtung gem&B dem Oberbegrlff des Anspruches 1 
so weitergebildet werden, daB das unmltteibare Her- 
stelten der ArbeltsflQssigkeit durch VendQnnen elnes 
Konzentrates mlt Wasser automatlsch erfolgt Das Kon- 
zentrat kann dan Wirkstoff In einer elnzlgen In sich sta- 
bllen Phase enthalten oder die abrasiven Partikel in 
elner wassrigen Losung enthalten, die zusfitzRch ein 
Vercflckungsmlttel enthait, welches elner Sedimentation 
entgsgenwlrkt 

[OCOS] Vorteilhafte Welterblldungen der Ertindung 
slnd In UrrteransprOchen angegeben. 
[0C07] Die Anordnung der Mlscheinrlcrrtung fQr 
Konzentrat und Wasser im HandstQck, wie ste in 
Anspruch 2 angegeben 1st ermdgllcht es, die Arbelts- 
flQssigkeit erst unmlttelbar vor dem Anwendungsort zu 
mlschen. Damft kann das HandstQck uber einen lange- 
ren Schteuch mlt einer varsorgungseinhelt verounden 
werden, ohne daB sich im Inneren dieses Schlauches 
elne Phasentrennung abspielt 
[0CO3J Elne Mischelnrtchtung, wie sle tm Anspruch 
3 angegeben ist, zeichnet sich durch mechanlsch 
besonders elnfachen und strBmungsmaBIg besonders 
gunstigen Aufbau aus. 

[0Q09] Dabel hat man bei der Im Anspruch 4 ange- 



gebenen Geometrie besonders tompakte Abmessun- 
gen der Mischeinr'tchtung, wetahe sich besonders gut In 
ein schlankes Handstuck integrieren laJfc. Die Durchmi- 
echung von Konzentrat und Wasser ist gut, auch wenn 

5 die zu mischenrfen Vblumlna nur Ideln 6lnd. 

[0010] Mlt der Weiterbildung der Erflndung gemafl 
Anspruch 5 wird erreicht, daB die Mischeinrichtung glei- 
chermaBen fOr unterschtedltehe HandstQcke verwendet 
werden kann, die m'rt Arbeltsflussigkeit zu versorgen 

io slnd. 

[0011] Bel elner Einrtehtung gemaB Anspruch 6 ist 
gewahrieistet, daB nech Abnahme des elgentfichsn 
HandstOckes vom am Ende des Gehauses vorgesehe- 
nen Steckverbinderteil keine Flussigkert austritt 

is [0012] Die Weiterbildung der Erflndung gemfifl 
Anspruch 7 hat den Vorteil, daB steh In den Abgabemlt- 
teln kelne Entmischung der Arbeltsflussigkeit abspielt 
[0013] Bel dentalen HandstQcten ist es generell 
wOnschenswert, wenn das Werkzeug ihnlich wie bei 

so herkdmmlichen Bohrer-HandstOcfcen mlt seiner Achse 
senkrecht zur Lfingsachse des HandstOckes verlauft 
Hierzu kann man bei mlt Uttraschall (oder auch SchaJI) 
betriebenen UltrasctiaJI-HandstOctoen einen Koppelkd> 
per vorsehen, der die Schailenergie von der HandstQck- 

ss achse auf elne hierzu geneigte, vorzugsweise unter 80° 
geneigte Werkzeugachse umlenkt En derarbger Kop- 
pelkdrper muB zwangsSufig In der Regel gewlsse 
Abmessungen haben. Von diesen Abmessungen kann 
man gemaB Anspruch B auch dazu Gebrauch rrtachen, 

so dort die Abgabemlttel fQr die ArbeltsflQssigkeit vorzuse- 
hen. Die Abgabemlttel sind so mit dem Werkzeug eng 
benachbart und werden zugletch wie das Werkzeug mlt 
Schailenergie beaufschlagt 

[001 4] Mlt der Weiterbildung der Erflndung gem&B 
as Anspruch 9 wird errefcht dafl die ArbeltsflQssigkert 
auch auf dem Weg zwischen dar Mischeinrichtung und 
dem Abgabemlttel mit SchaJI beaufschlagt 1st und sich 
daher nlcht entmtecht 

[0015] Die Welteifcildung der Erflndung gemfiB 

40 Anspruch 10 1st dabel desnalb besonders vorteilhaft, 
well man kelne gesondarte Le'rtung fur die Arbeltsflus- 
sigkeit benetigt Dadurch kann das HandstQck Insge- 
samt In radiater Rbhtung besonders kompakt bauen. 
Durch die zentraie Anordnung des Speisekanates in 

45 den verschiedenen schalleltenden Elementen des 
HandstOckes wird erreicht daB der Spelsekanal zu kel- 
nen Unsymmetrien lm Schallfeld fQhrt 
[001 6] Gem&B Anspruch 1 1 kann auch eine fQr den 
Scnwlngungsgenerator vorgeaehene Gegenmasse 

so einen Tell des die Arbeltsflussigkeit zu den Abgabemit- 
teln fQhrenden Kanalas blkJen. 
[001 7] Bel elner Einrtehtung gem&B Anspruch 1 2 ist 
zwangsweise sichergestelrt, daB die ArbeitsflQssIgkett 
auf das Werkzeug geleltet wind. 

55 [0018] Die Weiterbildung der Erflndung gem&B 
Anspruch 13 ermdgllcht eine sichere und pr&zlse 
Anbringung elnes Dusenkorpers am HandstQck, ohne 
daB man sehr Idelne paBgenau zusammenarbeitende 
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Gewinde herstellen mQBte. 

[0019] Bei einer Elnrfchtung gsmafi Anspruch 14 
kann man die Menge der erzeugten ArbeitstiOssigkeit 
genau auf den Bedarf elnsteJten. Auch 1st elne gute 
Konstanz der Zusammensetzung der ArbeitsflQssigkeit 
gewihrieisteL 

[0020] Geht man gemiB Anspruch 1 5 vor, hat man 
Dosierpumpen, wetehe mechanlsch einfach bauen, 
selbstansaugend sind und auch gut mft abraslven FlQs- 
sigkeiten zusammenarbelten kfinnen. 
[0021] GemaB Anspruch 16 werden sehr Heine 
Volumina von Konzentrat und Wasser mrteinander In 
kurz aufeinander folgencfen Abstfinden gemischt Auf 
diese Weise kann man der Tatseche Rechnung tragen, 
daB die ArbeitsflQssigkeit an ateh am Arbeltsort nicht 
verbraucht wlrd, vtelmehr nur der Verlust an die Umge- 
bung zu ersetzen 1st Durch die intermrttierende Erzeu- 
gung und Abgabe von ArbeitsflQsslgkeit kann man tm 
zertHchen MHtel sehr gerlnge Absolutmengan von 
ArbeitsflQsslgkeit bereltstellen (1m zeitfichen Mlttel 4 bis 
5 ml pro Minute), und trotzdem 1st gewihrlelstet, daB 
die ArbeftsflOsdgkert durch Intenslves Mischen von 
Konzentrat und Wasser zustandekommt und bei Ver- 
wendung von Dusen In einem dafinlerten St rah I dam 
Werkzeug zugefQhrt wlrd. Erst dann, wenn die Arbeits- 
flflssigkeit, die auf das Werkzeug gegeben word en tst, 
verbraucht 1st (typlscherwelse nach groBenordnungsge- 
mftBig einer Sekunde) wlrd wlecter eln neuer Zyklus der 
Herstellung und Abgabe von ArbeitsflQssigkeit einge- 
lertL 

[0022] Die Weiterbildung der Erfindung gemiB 
Anspruch 17 hat ein scharfes Beenden der Abgabe von 
Wasser und KonzerrtrBt an die Mischelnrtchtung ats Vbr- 
teli. Ein Nachtropfen von ROsslgkett und Konzentrat 1st 
ausgeschtossen. Die Werterbildung der Erfindung 
gemiB Anspruch 18 gestattet es, die irrtermfttierend 
bereiteten Volumina an ArbeitsflQsslgkeit ais scharfen 
St rah I abzugsben und auf die AuBenfl&che des Werk- 
zeug es zu epritzen. Dabel bteibt der mttttere Verbrauch 
an ArbeitsflQssigkeit Mein, so daB kelne besonderen 
MaBnahmen bszuglich das Absaugsns verbrauchter 
RQsslgkeft aus dem Mund des Pattenten getroffen zu 
werden brauchen. Auch sind die SlchtverhaJtnfese zur 
Arbertsstelle im Mlttel gut 

[0023] Mit der Weiterbildung der Erfindung gemiB 
Anspruch 1 9 wlrd errelcht, daB die zu mlschenden Rfls- 
sigkeiten im wesentlichen gtelchzeltig in cSe Mischein- 
richtung elrrtreten, obwohl vlskdsere Flusslgketten In 
den im HlnWick auf die Handhabbarkert des HandstQk- 
kes dQnn gewihtten Versorgungsschlauchen gegsn- 
Qber hoheren Bewegungswlderstand bewegt werden 
mQssen. Der hdhere Bewegu ngswlderstand fQhrt auch 
dazu, daB die fQr das Konzentrat verwendete flexible 
Verbindungsteitung zwischen Versorgungsgerit und 
HandstOck einem starkeren Druckaulbau ausgesetzt 1st 
als die das nlederviskSse Wasser fQhrende flexible Lei- 
tung, so daB stch die das Konzentrat fuhrende Leitung 
etwas starker elastisch aufweftet ais die wasserfuh- 



rend© Leitung, was einen weiteren Beltrag zur Verzdge- 
rung des Konzentrates gegenQber dem Wasser fQhrt, 
der durch vorgezogenes Einschatten der Doslerpumpe 
fur das Konzentrat tompensiert werden kann. 

5 [0024] M'rt der Werterbildung der Erfindung gemiB 
Anspruch 20 wlrd erreicht, daB die zwischen der Misch- 
elnrtchtung und den Abgabsmttteln liegende Leitung 
beim Abschalten des HandstOckes durchgespQrt wind, 
so daB sis ntcht durch Ausfalien von Komponenten der 

io ArbeitsflQsslgkeit verstopfen kann. 

[0025] Mit der Weiterbildung der Erfindung gemiB 
Anspruch 21 wlrd erreicht, daB bairn Einschaiten das 
HandstOckes die zwischen der Mischelnrtchtung und 
den Abgabemitteln Hegende Leitung vollstfindlg neu mft 

is neu zuberefteter ArbeitsflQssigkeit gefQlrt wlrd. 

[0023] Gem&B Anspruch 22 erh&it man auf einfa- 
che Weise elnen hyglenlsch elnwandfrelen dichten 
AnschluB eines Vbrratsbehilters. Die dtchte Verbindung 
ermdglicht es, den Inhaft des Vorratsbehfirters abzusau- 

20 gen, so daB man fQr das Leeren des Vorratsbehi Iters 
nicht auf die Schwerkraft angewlesen 1st Dies ermog- 
licht es, den VorratsbehaJter auch Regend Oder nur 
wenlg genelgt vorzusehen, und dadurch resuttiert eine 
gerlnge Bauhdhe der Versorgungselnheit der Elnrich- 

25 tung ind. der in ihr angeondneten Vorratsbeh&rter. 

[0027] Die Werterbildung der Erfindung gemiB 
Anspruch 23 ermdglicht es, auf elnfache Weise die Ent- 
nahmekanQlen und die slch an sle anschlieBenden Lel- 
tungen mit Wasser durchzuspulen. 

30 [0023] Die Weiterbildung der Erfindung gemiB 
Anspruch 24 dent einer elnfachen Bewegbarkeit der 
EntnahmekanOien durch den Benutzer. 
[0029] Die Werterbildung der Erfindung gemiB 
Anspruch 25 1st tm Hlnblick darauf vorteilhaft, daB man 

55 die gesamte Behandlungselnrlchtung nicht an das 
Fnschwassernetz anzuschileBen braucht Damit kon- 
nen zahnarztilche Arbeltsplitze mit der erfindungs- 
gemiBen Behandlungselnrlchtung nachgerOstet 
werden, ohne daB an dem Arbeitsptatz selbst Anderun- 

40 gen durchgefQhrt zu werden briuchten. Da die erfln- 
dungsgemiBe Behandlungselnrlchtung mft sehr 
gerlngen Mengen an ArbeitsflQssigkeit auskommt, 
damit auch nur gerlnge Mengen Wassers bendtigt, 
relent ein tdelner Wasservorratsbehilter von einlgen 

45 hundert mi fQr lange Behandlungszeften aus. 

[0030] Wle elngangs dargelegt kann man zum Ver- 
dQnnen von Konzentrat gleichermaBen auch eine w&ss- 
rlge LBsung eines oder me h rerer Wlrkstoffen 
verwenden. Dlese kdnnen dem Im gemiB Anspruch 25 

50 vorgesehenen Wasser-VorratsbeheJter befindlichen 
Wasser bequem von Hand zugegeben werden. 
[0031] Mit der Weiterbildung der Erfindung gemiB 
Anspruch 26 wlrd erreteht, daB eine elektrlsche Anzelge 
dann erfolgt, wenn der Inhalt des WasserbehaJters zur 

55 Nelge geht 

[0032] Anspruch 27 gibt eine besondere elnfax^ie 
Ausf uhrungsfbrm einer elektrischen Waage an, auf wel- 
cher der WasserbehaJter steht 
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[0033] Mit der Weiterblldung der Erfindung gemaB 
Anspruch 28 wtrd erreteht, daB steh eln AnsaugstQck, 
Qber welches dem Wasserbehatter Wasser enlnommen 
wird, automatisch a us dem Wfcsserbehalter entfemt, 
wenn der zum Errtnehmen des Wasserb eh alters aus 
dem Gehause der Versorungseinhelt vorgesehene 
Deckel angehoben wtrd. 

[0034] Bel einem Wasserbehatter, der gemaB 
Anspruch 29 ausgebfldet 1st. 1st die Gefahr reduziert, 
daB Wasser aus dem BeheJter schwappt, wenn dieser 
von elnem Wassertmhn zur Behandlungselnrlchtung 
getragen wind. 

[0035] Bel elner Behandlungselnrlchtung gemaB 
Anspruch 30 sind die Vorratsbeh&fter am Gehause der 
Versorgungselnheit der Behandlur^seinrichtung pra- 
zise so posfttontert, dafl die Itchte Kontur von Versor- 
gungselnheit und Vorratsbehaltem kleln 1st 
[0O38J Bel einer Behandlungseinrichtung mit In der 
Nachbarschaft des Werkzeuges angebrachten Abgabe- 
mltteln fQr die ArbeteflOssigkeit 1st der DQsenkorper 
zwangswelse auch elner Spanruange benachbart, m'rt 
welcher das Werkzeug am HandstOck festgemacht 
wlrd. Eln Schraubwerkzeug zum L6sen und F^slziehen 
elnes DQsenkSrpers, wie es im Anspruch 31 angege- 
ben 1st, kann "urn die Werkzeug-Spannzange herum" 
mit dem DQsenkorper zusammenarbelten. 
[0037] Dabel wlrd mit der Welterbildung der Erfin- 
dung gemaB Anspruch 32 erreicht, daB der DQsenkor- 
per nicht GbermaBig stark aber ausreichend stark im 
Ende des Abgabekanales fQr die ArbeltsflQsslgkelt 
angebracht wlrd und steh zuverlisslg auch aus dem 
Ende des Abgabekanales wieder herausdrehen laBt. 
[0038] Die Weiterblldung der Erfindung gemaB 
Anspruch 33 ermdcjfcht es f elnen Vbrrat en neuen 
DQsenkflrpern Im zu deren Elndrehen dienenden 
Schraubwerkzeug zu hatten. 
[0039] Die Weiterblldung der Erfindung gemaB 
Anspruch 34 erm&glicht eln eirrfaches Auswechseln 
elnes zwlschen den Schwingungserzeuger und das 
Werkzeug eingefOgten KoppelkOrpers, der In der Regel 
dazu dierrt, die Schalienergle von der Handstuckachse 
auf elne hierzu geklppte Werkzeugachse umzulenken. 
Zugtelch 1st elne gute schwingungsmaBige Verblndung 
zum Kbppel korper gewfihrtetstet 
[0040] GemaB Anspruch 35 1st zwangswelse 
gewahrtelstet, daB der Koppelkfirper elne vorgegebene 
Winkelstellung bezOglich der Achse des HandstDckes 
elnnlmmt Dies 1st insbesondere dann wtehtig, wenn der 
KoppelkSrper unter gerlngem Abstand von einem 
Abdeckteil umgeben 1st 

[0041] GemaB Anspruch 36 kann die Spannzange 
fQr das KoppebtOck zugtelch elne FIQsslgkeitskupplung 
fOr Qber das KoppetstQck zum Werkzeug gefOhrtes 
Arbeltsfluld Widen. 

[0042] Nachstehend wlrd die Erfindung anhand 
elnes AusfOhrungsbelspieles unter Bezugnahme auf 
die beifiegende Zetchnung nahereriautert In dieser ze*h 
gen: 
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Flgur 1: elne eeitifche Ansteht eines dentalen und 
UltraschallhandstOckes abgeJegt auf einer 
in der Langsmittelebene geschnrtten dar- 
gesteilten AWage; 

Rgur2 einen axialen Schnitt durch das Ultra- 
schallhandstOck nach Rgur 1 ; 

Rgur 3: einen axialen Schnitt durch ein Gehause- 
haupttell des HandstOckes nach den Rgu- 
ren 1 und 2; 

Pigur 4: elne seitHche Ansicht eines Funktionseln- 
satzes des UltraschallhandstOckes; 

Rgur 5: einen axialen vergrdBerten Schnitt durch 
den dem Werkzeug benachbarten Endab- 
schnltt des UltraschallhandstOckes, In 
welchem insbesondere eine Werkzeug- 
Spannzange und eine KoppelstQck- 
Spannzange des Urtraschallhandstuckes 
nfiher gezelgt slnd; 

Flgur 6: elnen axialen Schnitt durch die Funktions- 
teile elner Steckkupplung, Qber welche 
das Ultraschallhandstuck mit einem Ver- 
sorgungsschlauch verbunden wlrd. 

Flgur 7: eine schematlsche Darstellung des in den 
Flguren 1 bis 6 gezelgten Handstuckes 
zusammen mit elner Versorgungselnheit; 

Flgur 8: elne perspektivteche Ansicht eines prakti- 
schen AusfOhrungsbelspieles der Versor- 
gungselnheit und des 
Uftraschallhandstuckes, wobei Gehause- 
telle so dargestellt slnd, wie wenn sle aus 
durchsbhUgem Material gefertigt waren; 

Flgur 9: elnen vertikalen Schnitt durch die in Rgur 
8 gezelgte Versorgungselnheit iangs der 
dortigen Schnhtiinle IX-IX; 

Flgur 10: einen ahnllchen Schnitt wie Rgur 9, wobei 
jedoch der dort gezelgte Vorraisbehitter 
entnommen 1st und eine EntnahmekanQle 
In elne SpOlstellung bewegt worden tet; 

Flgur 11: elnen vergrOBerten Ausschnltt aus Flgur 
10, In welchem Einzelhelten der Entnah- 
mekanQIe und Ihrer Umgebung wlederge- 
geben slnd; 

Flgur 12: elnen transversalen Schnitt durch elnen 
vorderen Abschnltt der Versorgungseln- 
heit von Rgur 6 langs der dortigen 
Schntttilnie Xll-Xil In vergroBertem MaB- 
stabe; 

Rgur 13: elnen axialen Schnitt durch eln Werkzeug 
zum Herausdrehen und Feetzlehen eines 
Dusenkdrpers des Uttraschail-HandstOk- 
kes; und 

Rgur 14: elne axialen Schnitt durch elnen DOsen- 
kflrper des HandstOckes und seine dlrekte 
Umgebung. 

[0043] In der Zelchnung 1st mit 10 Insgesamt eln 
den tales UltraschalihandstQck bezelchnet Es umfaBt 
ein GehiusehauptteH 12, ein hinteres steckbares 
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Gehauseendteli 14, von welchem eln Versorgungs- 
schlauch 15 ausgeht, sowie eln vorderes Abdeckteil 16, 
welches einen Koppelkorper 18 umgSbt, der eln Schall- 
werkzeug 20 tr&gt 

[0044] Das UttmschaJlhandstQck 10 1st auf einer 
Insgesamt mit 22 bezelchneten Ablage abgelegt Letz- 
tere hat In zur Zeichenebene senkrechter Rlchtung 
geschnttten cQe Form elner Mulde, die etwas welter 
geoffnet 1st, als es der UmfangskrOmmung des SchaJI- 
handstflckes 10 entspricht Im rGckwartigen Teil hat die 
Ablage 22 eine StQtzrippe 24, die mtt einer schragen 
Stutzflache 26 des Gehauseendteiles 14 zusammsnar- 
beltet In elnem auskragenden Abschnltt 28 der AWage 
22 1st eine Offnung 30 vorgesehen, durch wetehe das 
Ultraschailwerkzeug 20 hindurchragt und In welche eln 
bel 32 gestrtchelt angedeuteter Behalter elngesetzt 
werden kann, umbeim SpOlen des Urtraschallhandstflk- 
kes anlailende FIQsslgkelt aufzufangen. 
[0045] Rgur 2 zelgt Elnzelhelten des Inneren Auf- 
baus des UltraschaJlhandstQckss. 
[0046] Der Koppelkorper 18 bt als zyiindrlscher 
Ring ausgeblldet und hat am einen, In Rgur 2 rechts 
gelegenen Ende elnen AnschluBabechnltt 34, der auf 
das Ends elner Sonotrode 36 aufgeschraubt 1st Gegen 
den AnschluBabschnitt 34 urn 80° versetzt 1st eln zwei- 
ter, In der Zelchnung nach urrtan we (sender AnschluB- 
abschnitt 38 vorgesehen, der eine Spannzange 40 
tragt, In welcher eln Ultraschailwerkzeug 20 festspann- 
barist 

[0047] Die Sonotrode 36 hat einen in der Zelchnung 
links gelegenen langeren Sonotrodenabschnltt 42, der 
slch trei durch den im wesentl'tchen kegelfBrmigen 
Raum erstreckt, der durch das Gehiusehaupttell 12 
und das Abdecktell 16 begrenzt 1st Auf den Sonotro- 
denabschnltt 42 folgt Qber elnen kegelfdrmigen Ubsr- 
gangsabschnttt 44 eln mittierer groBeren Durchm&sser 
aufweisender Sonotrodenabschnltt 46, an den slch In 
der Zelchnung rechts wiederum eln vermlnderten 
Durchmesser aufweisender Sonotrodenabschnitt 48 
anschlieBt Lelzterer tr&gt In selnem llnken Abschnltt eln 
Paket 50 aus ptezoelektrischen Scheiben 62, die mtteln- 
ander axial verspannt sirtd. Der In der Zelchnung rechts 
getegene Tell des Sonotrodenabschnttes 48 1st mit 
einer Gegenmasse 54 verbunden, die auf dieses Sono- 
trodenende aufgeschraubt 1st und so zuglefch die ariale 
Vorspannung fOr das Scheibenpaket 60 erzeugt. 
[0048] Durch die gesamte Sonotrode 36 und die auf 
diese aufgeschraubte Gegenmasse erstreckt slch eln 
Ruldkanal 56. Dieser stent an selnem dam Koppelkflr- 
per 18 benachbarten Ende mit einem DQsenkdrper 58 
In Verblndung, dessen Achse so genelgt 1st, daB der 
vom DQsenkdrper 58 abgegebene Fluldstrahl In elnen 
mlttleren oder vorderen Beretch elnes In die Spann- 
zange 40 elngesetzten Ultraschallwerkzeuges trim. 
[0049] Die Position, Nelgung und insbesondere die 
Lfinge des DQsenkfirpers 58 1st wtehtig. Der von Ihm 
abgegebene Strahl soli sich ntcrrt durch Oszlllationen 
des DQsenkdrpers aufwerten. 



[0050] Das Scheibenpaket 50 1st von elner elektri- 
schen Isoliermasse 60 umspritzt, bel der slch um eine 
Siiikonmasse handeln kann. 

[0051] Die Gegenmasse 54 1st von elnem becher- 
5 ahnlichen Einsatz 62 umgeben. Dteser 1st tm In der 
Zelchnung rechts gelegenen Tell als Steckverblndertell 
ausgebildet, welches elnen Ruid-Steckkontakt zum 
An sen lu ft des Fluidkanaies 56 Qber ein SchlauchstOck 
64 und elektrteche Kontakte zur Spannungsbeaufschla- 
w gung des ptezoelektrischen Schelbenpaktes SO auf- 
welsL 

[0052] Die oben bsschriebertsn Teiie slnd durch eln 
angesprltztes Funkflonsgehause 66 zusammengehal- 
ten, welches an selnem dem Kopf des HandstOckes 
is zugewandten Ende elnen radial nach Innen kragenden 
Hansen 68 aufwelst 

[0053] In das Gehauseendteli 14 1st ein Steckverb- 
lndertell 70 Integriert, welches zu den Komakten des 
am Ende des Einsatzes 62 ausgebildeten Steckverbin- 

20 derteiles passende kompiementare Kontakte aufweist 
und spater unter Bezugnahme auf Rgur 7 noch 
genauer beschrtebsn wlrd. Ein vom Gehiuseendtell 
getragenes Kntckschutzteil 72 schQtzt in°Flgur 2 nicht 
dargesteltte elektrtsche Letter und Ruid-Schlauche 

2s gegen starke Knickbelastungen beim Austritt aus dem 
Schallhandstiick. 

[0054] Wle aus Rgur 3 ersichtlfch 1st, hat das Funk- 
ttonsgehause 66 zwel im wesentlichen rotationssymme- 
trische Gehauseabschnltte 74, 76, die durch zwei 
so einander bezQglich der Geh&useachse gegenQbertie- 
gende parallels axlale Arme 78, 80 zu elner Elnhert ver- 
bunden slnd. 

[0055] Der hlntere Gehauseabschnitt 76 hat eine 
kurze Gewlnderlppe 82, die mit einer komplementaren 

35 Gewlndsnut 84 (verglstehe Rgur 3) des Gehdusehaupt- 
teils 12 zusammenarbeltet, um das Funktionsgehause 
66 Ifisbar mit dem Gehausehaupttell 12 zu verblnden. 
Die Abnehmbarkett des Gehausehauptteiles 12 bel 
abgezogener Steckverblndung erteichtert das Reinlgen 

<o der HandstOck-Komponenten erhebilch. 

[0053] Beim freien Ende das Gehlusehaupteiles 
12 1st eine nach unten hangende Abdecklippe 86 ange- 
formt, deren SchragsteJIung der Anstellung der Achse 
des DQsenkdrpere 58 entspricht Die Abdecklippe 86 

45 dlent dazu Mundgewebe, insbesondere die Uppen des 
Patienten, vom KoppeikSrper 18 und/oder der Sffnung 
des DQsenkorpere 58 femzuhatten. Auf dlese Weise 
wird eln unbeabsichtlgtes Verlegen des DQsenkdrpers 
58 durch bewegliche orale Weichgewebe verhlndart 

so Die Abdecklippe 86 verhindert auch, daB sich Nebel 
des Arbettsflulds von der DOsenaustrttts&ffnung In se it ri- 
cher Rlchtung wegbewegen und dient zuglelch ate 
Abtropfletete. 

[0057] Wie aus den Rguren 2 und 5 ersichtlfch, hat 
ss das Abdeckteil 16 einen Kappenabschn'rtt 88, welcher 
den rtngfdrmlgen KoppelkSrper 18 umglbt und die Form 
elner beldseitlg abgeplatteten Kugel bzw. die Form 
einer Dose mit bombierter Umfangswand haben kann. 



5 



9 



EP1G44S55A1 



10 



Ebene Stimfi&chen 90 des Kappenabschnlttes 86 He- 
gen unter tdeinem Abstand (in der Praxis 0,2 bis 0,8 
mm, vorzugsweise 0,4 mm) vor den ringfSrmlgen Stim- 
flfichen des Koppeikerpere 18. Did bornbierte Umfangs- 
wand 82 des Keppenabschnfttes 88 umgibt den 5 
Koppellcdrper 18 unter gnoBerem Abstand, z.B. 1 bis 4 
mm, vorzugsweise etwa 2 mm. 
[0058] In der Umfangswand 92 sind In Veriange- 
rung dar Achse das Gehiusahouptteiles 12 bra. im 
oberen Abschnltt Wanddffnungen 94, 98 vorgesehen. io 
Dlese dlenen zum elnen dazu, daB slch zwtechen der 
AuBenfl&che des Koppelkdrpers 1 8 und der Innenfliche 
der Umfangswand 92 keln gefangenes Gas- und/oder 
FIDsslgkeitsvolumen (Druckpoteter) aufbaut, welches 
die Schwingungen des Koppelkdrpers beeintrfichtigen 15 
kdnnte. Zuglelch dlenen die Wandaftnungen 94, 98 ate 
Ablaufdffnungen, dunch welche etwa Ins Innere des 
Kappenabschntttes 88 geiangendes ArbeltsflukJ abflie- 
Ben kann bzw. vom Koppelkdrper 18 abgeschleudert 
warden kann. a? 
[0O59] Am In der Zetchnung urrten fiegsnden Ende 
hat der Kappenabschnltt 88 elne wte dargestellt abge- 
wlnkalte Ausnehmung 98, dunch wetehe der unterste 
Abschnltt des Koppelkdrpers 18, die Spannzange 40 
und ein von letzterer getragenes Uftraschallwerkzeug 2s 
nech auften Gbarstehen. 

[0CS0] Die GrtBe der WandSffnungen 94, 96 1st so 
bemessen, daB unter den im Betrleb auttretenden 
Arbeitsbedlngungen keine Welch g ewe beteile des Pat'h 
enten und auch keln Finger In BerOhrung zur AuBenfia- 30 
che des Koppelkdrpers 18 kommt 
[0081] Wis aus den Rguren 2 und 3 erslchtiich hat 
das Abdeckteil 1 6 elnen slch an dsn Kappenabschnltt 
88 anschlieBenden Halsabschnrtt 100, der die Form 
eines Teilkegels aufweist. EntBprechend hat das as 
Geh&usehauptteil 12 elnen Haksabschnltt 102, der 
ebenfalls die Form eines Teilkegels hat und zusammen 
mrt dem Halsabschnltt 100 bei auf das Geh&usehaupt- 
teil 12 aufgesetztem Abdeckteil 16 einen slch verjQn- 
genden kegefffirmlgen Endabschnto des <o 
Ultrascrmilhandstuckas 10 biidst, was sowohl Im Hin- 
bilck auf das Arbeiten an schlecht zugangltehen Stellen 
Im Mund des Patienten, sis auch Im HlnWIck auf ein 
gutes Ergrelfen des HandstOckes als auch im HinWicfc 
auf guten Sichtkontakt zur Arbertsstelte von Vorteii 1st. 45 
[0032] Zum idsbaren Anbrlngen des Abdecktelles 
16 am Gehflusehauptteil 12 welst der Halsabschnltt 1 00 
an seinem dem Gehiusehaupttell 12 zugewandten 
Ende eine Posltioniernase 104 auf, die mit elner kom- 
plementiren Posftionlerausnehmung 106 im vorderen so 
Ende des Funktlonsgehauses 66 zusammenarbeitet 
Nteht naher gezelgte Rastmittel befinden steh langs der 
ln*Flgur 3 mlt 108 bezelchneten StoBkante zwtechen 
den Halsabschnitten 100 und 102 bzw. bei dem Kap- 
penabschnltt 88 benachbarten Ende der Halsabschnrtt 55 
100, 102. 

[0CS3] W»e bus Figur 5 erslchtlteh, hat der 
AnschluBabschnitt38 an seinem auBenliegenden Ende 



die Form eines zyfindrtschen Zapfens 1 10. in dlesen 1st 
elne Bohrung 1 1 2 elngebohrt, die geringfOglg groBer 1st 
als der Durchmesser des Schaftes eines einzuspan- 
nenden Utraschailwerkzeuges 20. 
[0034] Vbrzugsweise betragt der Durchmesser 
eines Werfczeugschaftes 1,4 mm bzw. 2,0 mm; auch 
Werte Im Bereich von 1,3 bis 1, 5 mm (fur Werkzeug- 
schafte/Wertaeuge aus zahem Material, z.B. elasti- 
echem KunststohVerbu ndmaterial oder metalllschen 
Materialien) bzw. 1,8 bis 2,2 mm (sprddes Materia] fur 
die Wertaeugschafte/Weteeuge, z.B. Keramlk Sllikat- 
Keramlk, Glas, Glaskeramlk) sind geelgnet. Dies 
erlaubt elnersetts die Verwendung eines axial kurzen 
Koppelkdrpers, was Im Hlnbfbk auf guten Sichtkontakt 
zum Aibeltsort wOnschenswert 1st, sorgt andenereelts 
ncch fOr eine ausrelchende mechanische Festlgkett des 
Werkzeugschaftes. 

[0035] in dem mit der Bohrung 112 versehenen 
Zepfen 110 sind vier In Umfangsrichtung gfsichfSrmig 
verteifte Schlitze 114 vorgesehen, zwtechen denen 
fedemd etastsch nach innen drDckbare Spannbacken 
1 16 verbtelben. Letztere haben bei Ihren freien ftuBeren 
Enden Rampenfiachen 1 18, die mit elner kegelstumpf- 
fdrmigen Spannfiache 120 eines Spannringes 122 
zusammenarbeiten. Letztere 1st an seinem In Flgur 5 
oben liegenden Abschnltt mit einem Innengewinde ver- 
sehen, das mlt einem auf der AuBenselte des oberen 
Abschnfttes des Zapfens 110 elngeschnlttenen AuBen- 
gewfnde zusammenarbeitet 

[0086] Dunch Verschrauben des Spannringes 122 
auf dem Zepfen 1 10 kann man somrt die Spannzange 
40 schlieBen bzw. flffnen. 

[0037] In die vordere, In der Zeichnung unten lie- 
gende Stimflache des Zapfens 1 10 1st eine imwesentll- 
chen becherfdrmige Aufnahme 124 mit elner slch zum 
freien Ende hin verjOngenden Umfangswand 128 einge- 
dreht Dlese dient zur Aufnahme eines Dtehtrlnges 128. 
Dleser 1st aus einem rohrfSrmlgen Kunststoff-Endlos- 
materlai abgestochen. 

[00S8] Dadurch, daB die Umfangswand 126 schr&g 
gestellt 1st, wfrd der In die Aufnahme 124 eingesetzte 
Dlchtrfng 128 etwas urn seine Langsachse tordiert, so 
daB man am vorderen, in der Zeichnung unten und 
innen fiegenden Rand des Dtehtrlnges 128 eine felne 
Dtahtrippe 130 erh&lt, ohne daB dlese durch Sprhzen 
oder mechantech hergestelrt warden br&uchte. Dies 
ware bei dem kteinen lichten Innendurchmesser des 
Dtehtrlnges 130 (in der Praxis etwa 1,4 bzw. 2.0 mm) 
mrt Schwierigkeiten verbunden. 
P)OS9] Eine fihnliche Spannzange 40/ist vorgese- 
hen, urn den Antriebsabschnrtt 38 losbar mlt dem Ende 
der Sonotrode 36 zu verblnden. Funkfionell entspre- 
chende Spannzangentelle sind mlt entsprechenden 
zusatziich einen Beistrich umfassenden Bezugszefchen 
versehen. 

[0070] Die Spannzange 40* spannt anstelle eines 
Werkzeugschaftes einen Verbindungszapfen 129 des 
Koppelkdrpers 1B, der In einen erwerterten Endab- 
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schnm 131 des Fluidkanales 56 eingesetzt 1st Zur 
Abdichtung dient eln vom Verblndungszapfen 129 
getragenerO-Rlng 133. 

[0071] Zur wlnketmfisslgen Ausrlchtung des Kop- 
pelkorpers 18 bezuglich der Achse der Sonotrode 36 
tragt deren Stlrnflache einen eudalen Poslttonteransatz 
135, der mlt elner passenden ajdalen Positionieraus- 
nehmung 137 In cter in dsr Zeichnung rectrtsgelegenen 
Stimflache das AnschluBahschnlttes 34 vorgssehen 1st 
[0072] Ein abgewinketer Kanal 139 des Koppelkor- 
pers 18 tQhrt zum DQsenkorper 58. 
[0073] Rgur 7 zeigt Brualhatten der Insgssamt mft 
132 bezeichneten Steckverblndung zwtschen dam 
Gehausehaupttell 12 und dem Gehiuseendteil 14 des 
HandstOckealO. 

[0074] Das schon oben angespncchene Steckverb- 
Indertell 70 umfaflt eine abgetreppte HDlse 134, welche 
das Knlckschutzteil 72 tragt, und ein Funkttonstell 136. 
Letzteres hat elnen In der Zeichnung rechts gelegenen 
becherformigen Endabschnitt 138, deesen Umfengs- 
wand mlt der Umfengswand der HDlse 134 verrastet 1st 
Im Bo dan des becherfdrmigen Endabschnittes 138 slnd 
drel In Umfangsrichtung gleteh verteilte RutdanschluB- 
stutzen 140 vorgesehen. An diese kann Jewells ein 
Ruldschlauch (nfcht gezelgt) angebracht warden, der 
durch das Knlckschutzteil 72 hindurchgsfuhrt 1st und 
Ober den Versorgungsschlauch 14 zu elnem Vereor- 
gungsgerdtfOhrt 

[0076] Die RuidanschluBstutzen 140 stehen Ober 
drel genelgt zur Achse des Funkttonstelles 136 verlau- 
fends Verbindungskan§le 142 mlt einem axielen Aus- 
gangstcanal 144 des Funktionstelles 136 in Verbindung, 
so daB verschtedene Ober die RuidanschluBstutzen 
140 zugefuhrte Rufds im Ausgangskanal 144 gemlscht 
werden. 

[0076] Mit dem In der Zeichnung links gelegenen 
Ende der HDlse 134 1st ein Ventiltragar 146 unter Zwl- 
schenschaltung elner Dtehtung 148 dlcht verbunden. 
Der Verrtiltrager 146 1st Im wesentlfchen zapfenfBrmig 
und grelft in elne Kammer 150 ein, die Im links gelege- 
nen Ende des Funkttonstell as 136 ausgebildet 1st 
[0077] Der Ve rttilt rager 1 46 welst seiber eine mlttlge 
Bohrung 162 auf, In welcher ein Ventilschlauch 164 
angeordnetist 

[007S] Auf zwel gegenOberliegende Selten des 
Ventilschlauches 164 drOcken SchltaBfedern 156, die In 
racftalen Schlltzen 156 des Ventlttragers 146 vorgese- 
hen slnd. Auf diese 

[0079] Weise 1st der Ventilsch touch 1 54 bei getdster 
Steckverblndung flach gedruckt und bildet ein geschlos- 
senes Ventil, wte in Rgur 6 In der Mttte des Ventilschlau- 
ches durch ein Kreuz schematisch angedeutet 
[0080] Das In Rgur 6 rechts gelegene Ende des 
Einsatzas 62 1st als Steckverbindertell 162 ausgebildet 
und hat elne Seckbohrung 164, die zur AuBenform des 
Funktionstells 136 komplementar 1st und gegen dieses 
durch einen O-Ring 1 66 abgedtchtet 1st 
[0081 ] Der Bod en der Seckbohrung 1 64 tragt einen 



Ruld-Stectckontakt 168, der In dsn Ventiltrager 146 ein- 
fOhrbar 1st und hierbel den Ventilschlauch 1 54 entgegen 
der Kraft der SchlieBfedem 156 aufdruckt 
[0082] Auf das In Rgur 6 links gelegene Ende des 

5 RuW-Steckkontaktes 1 68 1st das schon oben angespro- 
chene SchlauchstQck 64 (Rgur 2) aufschlebbar. 
[0083] In Rgur 6 1st ferner elne Verbindungsnase 
170 gezelgt, durch wetche das Steckvertolnderteil 162 
und dam It das Gehausehaupttell losbar rn'rt dem Funkti- 

io onstell 136 und damlt dem Gehiuseendteil 14 verrie- 
gejbar 1st. Die Verbindungsnase 168 kann als Tell eines 
Bajonettverschlusses oder als Rastnase ausgabildet 
sein. 

[0084] Die Steckverbindung 1 32 umfaBt neben den 
T5 gezelgten und oben eriauterten Ruid-Steckkontakten 
auch elektrische Steckkontakte fQr die Stromvereor- 
gung des Schelbenpaketes 60, die a us gegen AutokJa- 
vleren reslstentem Kontaktmaterlal hergestellt sind. 
[0085] Das Gehausehaupttell 12, das Geh&use- 
20 endtell 1 4 und das Abdeckteil 1 6 slnd aus einem Kunst- 
stoff gesprttzt, der Formstebintat, VerschielBfestigkelt 
und nlederes Gewlcht mlt der Ekjenschaft verblndet, 
daB er wiederhott autotdavierbar 1st, urn das HandstOck 
zu sterillsleren. 

25 [0085] Der Koppetkorper 18 und die von lhmgetra- 
gene Spannzange 40, die Sonotrode 36, die Isoiier- 
masse 60, das Funktionsgeh&use 66 und die 
Gegenmasse 54 slnd ebenfalls aus Materialien herge- 
stellt, die wtedemoft autotdavierbar slnd, wobei der Kop- 

30 peikorper 18, die Sonotrode 42 und die Gegenmasse 
54 und Steckkontakte bus Metail slnd, wahrend fQr die 
anderen der genannten Telle eln Wunststoffmaterlal 
bevorzugt wlrd. 

[0087] Man erkennt, daB man bel dem oben 

35 beschrlebenen HandstOck die In Rgur 4 gezeigte und 
dort tnsgesamt mlt 158 bezeichnete Funktlonseinhelt 
nach dem Abnehmen des Abdeckteltes 1 6 vom Gehau- 
sehaupttell 12 letcht aus dem Gehausehaupttell 12 ent- 
fernen kann, Indem man die Gewlnderlppe 82 aus der 

40 Gewlndenut 84 herausdreht Die Funkfionselnhelt 156, 
das Gehiusehauptail 12 und das Abdeckteil 16 kdnnen 
dann auch getrennt zuvertassig autoklavtert werden. 
[0088] Das GehauseendstOck 14, welches mlt 
ArbeitsflQastgkett und KdrperflOsslgkerten des Patienten 

45 nurwenlg in BerOhrung tommt, kann In der Regei kalt 
deslnfiziert werden. Falls gewunscht, kann aber auch 
die HQIse 134 aus dem Gehauseenc&eil 14 ausgebaut 
werden, so daB auch dieses Teil und das Gehauseend- 
teil 1 4 getrennt autokiavlerbar slnd. 

50 [0089] Man erkennt ferner, daB bel dem oben 
beschrlebenen UltraschaJlhajidstQck koine Gefahr 
besteht, daB der Koppelkdrper 1 8 durch unerwOnschten 
Kontakt mlt Mundgewebe unbeabslchtlgt bedampft 
wlrd, was elnersetts zu Arbeftsstorungen fOhren wQrde, 

55 andererseits moglicherwelse Gewebeschadtgungen 
hervorruft, die durch Erzeugung von Reibungswarme 
an trockenen Gewebeo be rfl ashen bedingt sind. 
[0050] In Flgur 7 1st mit 1 72 insgesamt eine Versor- 
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gungseinheit bezelchnet, wetche die Versorgung des 
UltraschaimandstQcfces 10 mlt zwei unterschiediichen 
Konzentraten und Wasser gewihrtelstet und zusitzlich 
den Spelsestrom f Or das Scheibenpaket 50 bereltstellt 
Drel fieattble ausgangsseltiga dunne Schliuche fQr die 
drei verschiedenen FIQesigkeiten sind mlt 174, 176, 1 78 
bezefchnet, eln Kabel fQr die Stromversorgung des 
Schelbenpaketes 60 mit 180. 

[0091] In elnem Gehause 182 dar Vers org ungsein- 
heit 172 sind drel Schlauchpumpen 1B4, 186, 188 vor- 
gesehen. Von diesen saugen die Schlauchpumpen 1 84 
und 186 von KanGteneinherfcen 190, 182 her an, auf die 
Jewells eln Vorratsbehatter 194 fQr Konzentrat auf&e- 
domt werden kann. ln*Rgur8 1st nurdie KanOtenelnheK 
190 mlt elnem Vorratsbehatter 194 bestQckl, auf die 
KanOlenetnheit 192 1st zu Eriauterungszwecken eln 
AnschiuBkopf 198 gesteckt, der Ober eine Leltung 198 
Wasser aus elnem Wasser-\forratsbeh&lter 200 ansau- 
gen kann. Eln zwetter AnschiuBkopf 200, der bai abge- 
nommenem Vorratsbehfilter 194 auf die KanQteneinhelt 
190 aufgedomt werden kann, 1st in Bereitschaftstellung 
wiedergegeben. Er 1st Qber elnen Schlauch 204 mlt dam 
Inneren des Wasservorratsbahaitervarbunden. Ein drtt- 
ter Schlauch 206 gaht vom Inneren des Wasservorrais- 
behaltars direkt zu der Saugselte der dritten 
Schlauchpumpe 188. 

[G032] Der Vorratsbehalter 194 1st eln aus Kunst- 
atoffone gespelster dichter Behaiter, in welchem sfch ein 
mlt Wasser zu verdunnendes Konzentrat befindet, z.B. 
abrasive Partlkel wle SiC-Partlkel Oder Hydroxy fcpatit- 
Partikel, die In Wasser unter Verwendung eines Verdik- 
kungsmlttels bleibend euspendiert sind. Im Inneren des 
Vorratsbeh&lters 194 1st eine Nutplatte 208 angeordnet, 
die mlt elnem fischgr&tartigen Nutmuster versehen 1st, 
urn ein Entleeren des Vorratsbehaiters bis auf den tetz- 
ten Rest zu erm6glbhen. Der Vorratsbehatter 194 hat 
elnen Entnahmetopf 208, der mit der KanQteneinhelt 
190 zusammenarbettet und sp&ter noch genauer 
beschrieben wird. 

[0093] Zur Erzeugung des Speisestromes fQr den 
Uttraschaiischwinger errth&it dia Versorgungseinhelt 
172 eine Betrtebsschaltung 210. Zur Steuerung derver- 
schlsdsnen Schlauchpumpen 184, 186, 188 fet In der 
Versorgungselnheit 172 eine Steuerschaltung 212 vor- 
gesehen. 

[0094] Die Schliucha 174, 178 und 178 sind mlt 
den drel AnschluBstutzen 140 des Ultraschall-Hand- 
stOckes verbunden, die In Rgur 7 dargesteltt sind. 
[0095] 1st auf die zwelte KanQIeneinhelt 192 ein 
weiterer Vorratsbehalter 194 aufgedomt, so kann cfie 
Vtersorgungseinhelt 172 das Ultraschall-HandstQck 
somlt mlt Konzentrat aus dem ersten Vorratsbehatter, 
mlt Konzentrat aus dem zwelte n VbrratebehaJter und mlt 
Wasser verso rg en, und dlese drel RQsslgkelten werden 
durch die VerbindungskanSte 142 gteichermaBen dem 
Ausgangskanal 144 des Steckverblnderteiles 70 zuge- 
fOhrt, wle aus*Rgur 7 erslchtilch, so daB im Abgabeka- 
na) 144 eine Arbeftsflussigkert berertgestellt wird, cfie 



aus Wasser, erstem Konzentrat und zwettem Konzen- 
trat besteht. 

[0098] Vorzugsweise arbeitet die Steuerschaltung 
aberso, daB nur Jewells eine Konzentrat-Sctauchpumpe 
8 (184 Oder 186) arbeitet, so daB man z.B. eine Arbelts- 
flQsslgkeit mit SiC-Partikeln Oder eine andere Arbeits- 
flusstgke'rt mlt Hydroxy lapafit-Partikeln erhaJt 
[0097] Es versteht steh, daB auch eine ArbeltsfiQs- 
sigkert hergastelit werden kann, die nur Wasser und 
10 elnes der Konzentrete enthfift, wozu uber eine Eingabe- 
elnhelt 214 entsprechende Befehle auf die Steuerschal- 
tung 212 gsgaben werden. Die Eingabaelnhelt 214 
kann eln Tastenfeld und/oder eln FuBschalter neben 
Hauptkontakten zum Steuem des Uftrasch ail- Hand- 
's stQckes noch Nebentcontakte aufwelsen, urn die 
Zugabe von Konzentrat aus elnem Oder beiden Vorrats- 
behBttem 1 94 anzufbrdern. 

[0098] Ein Uitraschallhandstuck, wle es oben 
beschrieben wurde, braucht nur gerlnge Mengen an 

20 ArbettsflQssigkelt, da die ArbeltsflQsslgkeit Im Prinzip 
nur als Rim zwlschen der Werkzeugoberflache und der 
Gewebeoberflache vorzullegen braucht Abgabemen- 
gen von 4 bis 5 ml pro Minute sind In dar Praxis vdllig 
ausreichend. Urn derarttg kieine Flflssigkeltsmengen 

23 elnstellen zu konnen, trotzdem aber einen echarfen 
Strahl der Arbeitsflussigkett zwlschen dam Ende des 
DQsenkorpers 58 und der OberMche des Werkzeuges 
20 zu gew&hrleteten, erfolgt die RQsslgkeltszufuhr inter- 
mrttierend, wobel die mittJere Menge der ArbeHsfiusslg- 

30 kelt Qber das Tastverh&ltnls zwlschen EIN-Zeit und 
AUS-Zeh der FIQssigkeltsabgabe eingesteltt wird. Typi- 
eche Tastverhaitnisse liegen Im Bereteh zwlschen 1:10 
und 6:10. FQr cfie Praxis haben sJch Tastverhaitnisse 
von etwa 1 £ als besonders gQnstlg erwlesen. 

as [0099] Die Steuerschaltung 212 steuert die 
Schlauchpumpen 184, 186, 168 mit entsprechenden 
EIN- und AUS-Zetten an. 

[0100] Damrt der Versorgungsschlauch 15 Insge- 
samt nur kieinen Durchmesser aufweist und gut flexlbel 

<o 1st, werden die Durchmesser der elnzeinen Schifiuche 
174, 176, 178 Wain gawfihtt, was an sich fOr dan 
gewOnschten RQsslgkeltsdurchsatz auch ohne welteres 
mogflch 1st. Zuwellen mOssen aber aus den Vbrralsbe- 
hfiltem 194 hochvtskose Konzentrate verarbeitet wer- 

45 den (z.B. Verdtekungsrnrttel enthaltende w§ssrtge 
Losungen von abraslven Partiketn), so daB zwlschen 
der zu transporoerenden FIQssigkeit und dem ste f Qh- 
renden der Schiftuche 174, 176, 178 hohe Relbung vor- 
liegt 

50 [0101] Urn In soichen Fallen zu gewihrlelsten, daB 
Konzentrat und Wasser gtetchzeittg in die Verblndungs- 
kanaie 142 elngespelst warden, was notwendlg 1st, 
dam It die ArbeltsflQsslgkeit von Anfang an die gleiche 
Zusammensetzung hat, erfolgt die Ansteuerung derjeni- 

55 gen Schlauchpumpen, cfie hochviskoses Konzentrat for- 
dern mOssen, derail zur Ansteuerung der Wasser 
fordernden Schlauchpumpe 188 zeitfich nach vorne 
versetzt, daB Wasser und Konzentrat(e) gleichzeitig 
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dem Abgabekanal 144 zugef Ohrt warden. 
[0102] Durch die zeitversetzt Aktivierung der 
Schlauchpumpen wie vorstehend beschrieben, kBnnen 
auch weitere Verzdgerungseffekte kompenstert wer- 
den, die daraus resuttleren, dafl sfch die Schlfiuche 
174, 176, 178, <fie aus verhaltnismaSig wefchem fed- 
biem Material gefertigt sind, be! Druckbeaufschlagung 
etwas ausdehnen (dies fQhrt zu einer welteren VerzSge- 
rung dsr FIGssigkartsabgabe am stromabgalegenen 
Schlauchende). 

[0103] wie oben daigetegt, wird gewOnscht, dafl 
die ArbeHsflusslgkeit in dafintarten scharfen Paketen 
auf das Werkzeug 20 aufgesprltzt wlrd. Urn am Ende 
elnes Arbeltszyklus eln Nachtropfeln von ArbeHsflusslg- 
keit aus dem DOsenkfirper 58 zu vermeiden, 1st es not- 
wendlg, da3 am Ende elnes jeden ArbefcszyMus der 
Druck In den Schl§uchen 174, 1 76, 1 78 abgebaut wlrd. 
Hierzu werden cOe Schlauchpumpen 164, 186, 188 
durch die Steuerschartung 212 kurz In RQckwirtsrich- 
tung angetrieben, 

[0104] Wird das Urtmschall-HandstQck bel Unter- 
brechung oder Beendigung der Arbeit abgestellt, so 
befindet slch In dem Ruldkanal 56 noch ArbertsflQssig- 
kelt. Urn zu verms i den, daft stoh oQese ArbeltsflQssigkeit 
1m nur kteinen Durchmesser aultoelsendan FluidkanaJ 
56 entmischt und mdglbherwelse letzteren verstopft, 
tretot die Steuerschaftung 212 bel Jed em Ausschaiten 
des UttrasschalhHandstQckes die Wasser fdrdemde 
Schlauchpumpe 188 noch eine vorgegebene Ze'rt- 
spanne an, so lange, bis aus dem DQsenkorper 58 rel- 
nes Wasser austritt. Es handstt sich hierbel urn eine 
durch Versuche einfach zu ermlttelnde Zettspanne, die 
als Festwert in der Steuerschaftung 212 abgelegt wird. 
[0105] Wlrd nach diesem bel Jed em Abschaiten des 
Ultraschall-HandstOckes erfolgenden SpQIen des letzte- 
ren das Ultraschall-Handstuck wieder in Betrteb genom- 
men, so befindet sich zunachst noch relnes Wasser 1m 
Ruldkanal 66. Urn dieses raschestmogltch zu verdran- 
gen, wird mit dem Einscharten des UttraschaJI-Hand- 
stQckes fOr elnen oder elnlge wenlge Betriebszykten 
das Tastvamaltnls zwischen EIN-Zett und AUS-Zeft der 
Erzeugung von ArbeltsflQssigkeit vergroBert, so dafl 
neu bereitete ArbeitsfiOsslgkeit rasch den DOsenkdrper 
58 emeicht und der Zahnarzt mlt seiner Arbeit beginnen 
kann. 

[01 OS] Rgur 8 zeigt eine perspekttvlsche Ansicht 
eines prakfischen AusfQhrungsbelspletes fOr eine Ver- 
sorgungseinhert 1 72. Deren Gehause 1 82 hat Im hlnte- 
ren Abschnltt zwel latent sen rag nach obsn 
anstelgende, nech hinten offene taschenformlge Aus- 
nehmungen 216, 218, in denen Jewells eln Vbrratsbe- 
halter 194 angeordnet 1st Dlese kannen z.B. 
dickflQssige Konzentrste zur Herstellung von Arbelts- 
flQssigkeit mit SiC-Partlkeln (zum Prfiparieren von 
Zahnhartgeweben oder Zahnersatzwerkstoffen) bzw. 
mlt Hydraxytapatlt-Partikeln (Abtragen von Abiage run- 
gen auf Oberflichen von Zahnen oder Restaurationstei- 
len und zum Polieren) enthaften. 



[0107] Die KanQleneinheiten 190, 192 sind von 
Betatlgungskdrpem 220, 222 getragen, die (vergletehe 
Rguren 9 bis 11) auf Achsen 224 verschwenkbar im 
Gehause 182 getagert sind und so zwischen einer in 

s Rgur 8 und 9 sowis 11 gezeigten Arbeltsstellung, In 
welcher sie eine Verbindung zum Inneren der Vorrats- 
behaiter 1 94 herstellen, und einer in Rgur 1 0 dargesteii- 
ten SpQIsteltung veriagerbar sind. Zur lefehteren 
DrehmomentausQbung sind die Betatigungskfirper 220, 

ro 222 jeweils mlt einer Vertief ung 226 versehen. 

[01 OS] Wie insbesondere aus Rgur 11 eretchtllch, 
haben die KanQleneinheiten Jeweils elnen Kanulentra- 
ger 228, der eine gebogene Aufnahmebohrung 230 fOr 
eine zur Schwenkachse des Betatigungskorpere 222 

is (bzw. 220) konzentrische KanQle 232 aufwelst. Der 
KanGlentr&ger 228 welst elnen Schfltz 234 auf, so daB 
man zwel fedemd gegeneirtander bewegbare Tr&gerab- 
schnitte 236, 238 ertialt, in denen Jewells eln Abschnltt 
der Aufnahmebohrung 230 veriauft Im spannungs- 

20 frelan Zustand veriaufen die Achsen der balden 
Abschnitte der Aufnahmebohrung 230 nicht exakt kon- 
zentrisch zur Achse 224. Durch Zusammendrftcken 
kann der KanQlentrager 228 aber in eine Geometrte 
gebrecht warden, in denen die beiden Abschnrte der 

25 Aufnahmebohrung 230 exakt In Umfangsrtehtung fluch- 
ten. In dieser Geometrie kann dann die KanQle 232 In 
die Aufnahmebohrung 230 elngefQhrt werden, und glbt 
man den KanQlentrager 226 anschlJeBend frei, 1st die 
KanQle 232 elastisch im KanQlentrager arretiert 

30 [01 09] Auf das hlntere Ende der KanQle 232 1st eln 
Schlauch 240 bzw. 242 aufgeschoben (verglelche Rgur 
7), der zur Saugseite der zugeordneten Schlauch- 
pumpe 164 bzw. 186 fQhrt 

[01 10] Wie aus Rgur 1 1 ersichtiich, hat der Entnah- 
35 metopf 208 des VorratebehaJtere 1 94 eln becherf 6rml- 
ges Grundtell 244, auf weiches unter 
Zwtechenschartung eines aus elastomerem Material 
hergesteirten Dtchttelles 246 ein Decketteil 248 aufgera- 
stet 1st. Das Deckeltell 248 hat einen verminderte Dlcke 
<o aufweisenden mitogen Stegelabschnltt 250. Die RQck- 
sete des Dfchtteilas 246 1st konkav gsformt, wis bel 252 
gezelgl 

[0111] Durch mlt dem Decketteil 248 bzw. dem 
Grundtell 244 zusammenaroertende FQhrungslelsten 

45 254, 258 Istdar AnfichluBkopf 196 des Vorratsbehilters 
194 im Inneren des Gehauses 182 posttionlert. 
(01 12] Rgur 11 zeigt die Verhattnisse belm Einset- 
zen eines neuen VbrratebshaJters 184. Dieser 1st In eine 
der Ausnehmungen 216, 218 des Gehauses 182 elnga- 

50 setzt worden, wobel sein Entnahmekopf 208 zwischen 
die FOhrungstelie 254, 256 zu liegen kam. Der Betati- 
gungskorper 222 1st emgegen dem Uhrzeigerslnn aus 
einer In der Zelchnung rechts getegenen Ruhestellung 
herausgeschwenkt worden. Das angescharfte Ende der 

55 KanQle 232 hat den Siegelabschnitt 250 durchstoBen 
und 1st gerade dabel sich durch das Dichtteit 246 hin- 
durchzuarbehen. Bel wetterer Drehung des Betati- 
gungskdrpers 222 urn einen welteren Wintel durchstSBt 
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dann das Ends rfar KanQle 232 das Dtehttell 246 und 
steht <femn strdmungsmitteldicht mlt dem Inneren des 
Vorratsbehatters 194 In Uerbindung. 
[0113] Die Saugpumpe kann dann aus dem Inne- 
ren des Vorratsbehalters 184 hohe Vlskositat aufwe'h 
sendes Konzentrat ansaugen, wobei der 
Vonnatsbehilter In dem MaBe zusammenfalrt, wie Kon- 
zentrat abgesaugt wird. Der letzte Rest des Konzentra- 
tes kann unbshlndsrt aus dem Vbrratsbeharter 194 
abgesaugt werden, da sich tm letzte ren die Nutplatte 
206 beflndet, die eln vollstfindlges Zusammerrlallen des 
FoOenbeutete verhindert 

[0114] WQnscht man die gesamten Leftungen zwV 
schen elner EntnahmskanGIs und dem DOsenkorpsr 68 
zu relnlgen, so wird der zugeordnete Vorratsbehalter 
194 entfernt. Damlt kann dann ale KanQle 232 durch 
Drehsn des Betitlgungskorpers 222 Dbar die In Rgur 
11 gezeigte Steiiung hinaus gegen elne Dlchtmembran 
258 bewegt werden, welche eln becherffirmlgss Was- 
serabgabeteii 260 am offenen Ende varschlleBt, das 
von der Funktion her dem AnschluBkopf 202 von Rgur 
7 errtsprtcht, mit der Ausnahme, da8 gsmaG Rgur 6 die 
KanQleneinheiten 190, 192 featstehend sind und ein 
Vorratsbehfilter 184 bzw. eln AnschluBkopf 188 bzw. 
202 an Ihnen angebracht wird, wahrend die KanQlenein- 
heiten 190, 182 gemiB Rgur 1 1 beweglteh sind und ein 
Entnahmekopf 206 des Vorratsbeh alters 194 bzw. das 
Wasserabgabeteii 260 statlonar sind. 
[01 15] Das Wasserabgabeteii 260 ist an das Ende 
des Sen lauches 1 98 bzw. 204 angeschlossen und steht 
Ober letzte ren mlt dem Wasser-Vorratsbehaiter 200 in 
Verbindung. 

[0116] in der durch DurchfOhren der KanQle 232 
durch die Dtohtmembran 258 erhaitenen SpQtstellung, 
die In Rgur 11 wiedergegeben 1st, wind durch die 
Schlauchpumpe 184 bzw. 188 reines Wasser bus dem 
Wasser-Vorratsbehalter 200 angesaugt und Ober das 
gesamte Leitungssystem zum DQsenkfirper 68 gefSr- 
dert, so daB das gesamte Interne Leitungssystem der 
Behandlun^selnrlchtung gespOlt wird. Zur Intemen 
Deslnfektion der Behandlungseinrfchtung kann elne 
DeslnfekflonsmltteiiOsung (z.B. eine alkoholische 
Losung) In den Wasser-Vorratsbehalter 200 gegeben 
werden, 

[0117] Wis aus Rgur 12 erstohtlich, hat der Was- 
ser-Vorratsbehalter elnen 1 5s bar oben angesetzten 
getrennt deslnfizierbaren Schwapprtng 262, der verhin- 
dert, daB an elnem Hahn eingelassenes Wasser Ober- 
schwappt, wenn der Wasser-Vorratsbahaiter 200 vom 
Wasserhahn getragen und In das Gehause 182 nach 
Gffnen eines Deckels 264 eingesetzt wird. Letztere Ist 
Im wesentiichen hatokrelsformlg und Qberdeckt eine 
groBe 2ugangsdffnung zu elner vorderen Kammer 268 
des Gehauses 182, In weteher der Wasser-Vorratsbe- 
halter 200 und die drei Schlauchpumpen 184, 186. 188 
(letztere getragen durch eine Zwtechenwand 268 des 
Gehauses, vgl. Rgur 8: in den anderen Flguren wegge- 
lassen) angeordnet sind. 



[0118] Der Wasser-Vorratsbehalter 200 steht auf 
einer Wlegeplatte 270, die der Form des unteren 
Abschn'rttes des Wasser-Vorratsbehilters 200 ange- 
paBte Geometrie hat 

5 [0119] Bel ihrem In Rgur 13 links galegsnen Ende 
hat die Wlegeplatte 270 elne angeformte zylindrische 
Lagerrtppe 272, die mlt einer vom Boden des Gehauses 
hochgezogenen komplementaren Lagerpfanne 274 
zusammenarbeitet 

io [0120] Betm In Rgur 13 rechts gelegenen Ende der 
Wlegeplatte 270 1st ein Federsltz 276 ausgeblldet, wel- 
cher das obare Ends elner am Gehauseboden abge- 
stOtzten Druckfeder 278 aufnlmmt 
[0121] An das rechte Ende der Wlegeplatte 270 Ist 

is ferner elne Fahne 280 angefbrmt, die mit elner Ucht- 
schranke 282 zusarnmenartoeitet. 
[0122] Ist im Inneren des Wasser-Vorratsbeharters 
200 ausretehend Wasser vorhanden, so wird durch des- 
sert Gewlcht die Wlegeplatte 270 In die In der Zefch- 

20 nung dargestellte untere steiiung verschwenkt, In der 
de am Boden des Gehauses 182 anliegt. Ist der Vorrat 
Im Wasser-Vorratsbehalter 200 auf elnen vorgegebe- 
nen Wert abgesunken, so wird die Kraft der Druckfeder 
278 grOBer als das Gewlcht der durch sie abgestfitzten 

26 Telle, und die Wlegeplatte 270 beginnt slch bel weiterer 
Wasserentnahme aus dem Wasser-Vbrratsbe halter 200 
nach oben zu bewegen. Ist Im Wasser-Vorratsbehalter 
200 nur noch elne Wasser-Restmenge enthalten, die 
zwar noch eln weiteres Arbelten von groBenordnungs- 

30 mafllg elnlgen Minuten ermogllcht, jedoch fQr langwle- 
rige Arbeit en ntcht mehr ausrelcht, so hat slch die 
Fahne 280 so welt nach oben bewegt, daB die Ucht- 
schranke 282 anspricht und eln Alarm ausgeldst wird. 
[0123] Urn dsn Wasser-Vorratsbehalter 200 

35 bequem entnehmen zu kdnnen, ohne elnen zugleich 
elnen Gewtohtskorper darstelienden Ansaugkopf 284 
von Hand aus dem Wasser-Vorratsbehalter 200 heraus- 
ziehen zu muss en, 1st ein Mehrkanal-Schlauch 266, In 
weichem die tstzten Abschnltte (for Schlauche 198, 

40 204, 206 gemelnsam gefOhrt sind, Ober eine Belesti- 
gungsstelle 288 an der Urrtersaite des Deckels 264 
befestlgt Mit dem Offnen des Deckels 264 wird damlt 
der Ansaugkopf 284 Ober den oberen Rand des Was- 
ser-vorratsbehalters 200 angehoben. 

45 [0124] Aus der oblgen Beschrelbung 1st folgendes 
erstohtlich: 

[0125] Bis zu der durch die Verbmtfungskanafe 142 
und den Ausgangskanal 144 gebildeten Mlschelnrtch- 
tung, die im hinteren Teil es Ultraschali-HandstQckes 1 0 

so liegt, werden nur bestfindtge Ftussigketten gefdrdert Es 
sind dies zum elnen Wasser, zum anderen In etch 
homegene und stabiltsierte Konzentrate, z.B. wassrtge 
Suspenslonen von abraslven Partikeln, die wegen 
Zugabe von Verdickungsmitteln und welteren Stabiiisle- 

55 rungsmhteln auch langhistig keine Sedimentation zei- 
gen, Oder Konzentrate von Wirkstoffen, auch sotehen, 
die mogRcherweise nlcht bleibend mlt Wasser mischbar 
slndusw. 
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[0126] Hinter der Mtschanrfchtung strtmt die 
ArteitsflOsslgkeit dann dutch das kurze SchlauchstQck 
64 und dann durch den Ruidkanal 56, der von der 
Gegenmasse 54 bis hin zum DQsenkCrper 58 frn 
Betrieb des Uftraschall-Handstijckes standig mlt Ultra- 
schall beaufschtegt 1st, so dafl steh auch hier keine Ent- 
mischungseffekte ergeben. Wird das UftraschaJI- 
HandstOck 10 nicht betiieben, so wird es durch die 
Steuerschaltung 212 mlt Wasser durchgespOlt, so dafl 
auch bei anschiie&endem langem Stillstand keine Abta- 
gerungen hi I nneren des RuWkanals 56 aufgebaut wer- 
den. 

[0127] Damlt elgnet steh die oben beschrlebene 
Behandiungselnrlchtung zur elnfachen, zuveriassiaen 
und sparsamen Erzeugung von ArbeltsflQssigkelt ohne 
manuelles Zutun. Die Reinlgung der verschledenen 
Verbindungsleitungen laffisteh leicht automat! sch erle- 
digen, so daB die gesamte Behandlungseinrichtung 
weltestgehend wartungsf rel 1st 
[0128] Wis obenstehend schon beschrieben wurde, 
1st die Achse des DOsenk&rpers 58 so angeordnet und 
genelgt, daB ein von diesem abgegebener ROsslgkeltB- 
strahl in einen mittJeren Bereich Oder elnen Endbereich 
eines in die Spannzange 40 eingespannten Werkzeu- 
ges trifft Bei den kompakten Abmessungen des 
arbeitsseitlgen Endes des Urtraschall-Handstflckes, wie 
sle im HinWick auf das Arbeiten an schtecht zugangli- 
chen Steiien des Mundraumes und fen Hinbfick aut 
guten Sichtkontakt zur Arbeltssteiie wDnschenswert 
sind v besteht damit zwangsiautig ein nur behinderter 
Zugang zum Dusenkdrper 56, der trotz der oben ange- 
sprochenen SpQImdgiichkerten gelegenttich ersetzt 
werden muB. 

[0129] Urn das Austauschen des DDsenk6rpers 5B 
zu ertetehtern, 1st dieser (vergieiche Rgur 14) am vonde- 
ren Ende mit elnem Sechskantabschnitt 290 versehen. 
Ein hinterer Schaftabschnitt 292 des DOsenkfirpers 58 
1st giatt Der gesamte DQsenkfirper 1st ein Kunststoff- 
Spritzteil kann somft seibstschneldend in ein Gewfnde 
294 eingedreht werden, welches am Ende des im Kop- 
pelk6rper 18 veriaufenden genelgten Endabschnrttes 
des Fluidkanaies 56 vorgesehen 1st 
[0130] Zum Elnschrauben des DQsenkoVpers 58 In 
das Gewlnde 294 diem ein Schraubwerkzeug 296, wie 
es ln*Rgur 1 4 dargesteltt 1st 

[0131] Es hat elnen hohten Griff 298, der am unte- 
ren Ende durch einen Deckel 300 verschlossen 1st Das 
In Rgur 13 rechts gelegene Ende des Griffes 298 tagert 
einen Einsatz 302. Hierzu 1st der Einsatz 302 mit elnem 
Bund 304 versehen, der in einer Lagerausnehmung 308 
der rechten Stimwand des Griffes 298 lauft, und von der 
In Rgur 13 rechten Endwand des Griffes 298 steht nach 
links elne HQIse 306 Ins Grtffinnere vor. Letztere 1st 
geschlitzt, so daB man eine Vtelzahl axiaier Federanme 
310 erhalt Dtese haben an ihren In Rgur 14 links gele- 
genen Enden Ratschenzahne 312, mltdenen sle In Rat- 
schenausnehmungen im In Flgur 13 links getegenen 
Ende des Elnsatzes 302 eingreifen. 



[0132] Zum axialen Vemegeln des Elnsatzes 302 
am Griff 298 dient eine Kopfschraube 316. Auf diese 
Weise kann der Einsatz 302 in der einen Rfchtung unter 
Drehmomembegrenzung durch den Griff 298 gedreht 
5 werden, wahrend In der anderen Rchtung eine starre 
Mitnahme ertolgt. 

[0133] In einem Gber den Griff 298 uberstehenden 
Schaft 318 hat der Einsatz 302 elnen vemninderten 
Durchmesser aufwelsenden Abschnrtt 320. Dieser 1st 

to In Durchmesser so gewahrt, daB das fluchtend auf die 
Achse des DQsenkorpere 58 ausgeiichtete Schraub- 
werkzeug 296 die Spannzange 240 umgeht Im vorde- 
ren Abschnltt des Sch aft es 318 1st eine 
Sechskantvertlefung 322 vorgesehen, die mit dem 

15 Sechskantabschnitt 290 des DOsenkfirpers 58 zusam- 
menarbeltet. 

[0134] Im I nneren des Griffes 298 kann ein Vbrrat 
von neuen DQsenkflrpem gehatten werden. 

so Petentansp ruche 

1. Dentale Einrlchtung zur Behandlung von G ewe- 
ben mlt vorzugswetee hochfrequenten mechanl- 
schen Schwlngungen, mft einem HandstOck (10), 

25 welches elnen Schwingungserzeuger (50) und ein 
durch diesen angetrlebenes Werkzeug (50) sowle 
Abgabemittei (58) zum Abgeben einer ArbeltsflOs- 
sigkelt in die Nahe des Werkzeuges (20) aufweist, 
gekennzefchnet durch mindestens einen Vormtsbe- 

30 halter (1 94) fOr ein Konzentrat, aus welchem durch 
Verdunnung mlt Wasser eine ArbeltsflGsslgkert her- 
gesteiit warden kann, durch eine Wassenquelte 
(200) und durch eine Mlschelnrichtung (142, 144) 
zum Mlschen von Konzentrat und Wasser, welche 

as eingangsseWg mlt dem Konzentrat-VorrafiBbehaiter 
(194) und der Wasserquelle (BO) und ausgangssel- 
tjg mft dem Abgabemittei (58) verbunden 1st 

2. Einrlchtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
40 zetehnet, daB die Mlschelnrichtung (142, 144) im 

HandstOck (1 0) angeordnet 1st 

3. Einrlchtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zefchnet, daB die Mlschelnrichtung eine Mehrzahl 

45 von KomponentenkanaJen (142) aufweist, die In 
einen gemelnsamen Abgabekanal (144) fur 
ArbeltsflOssigkelt elnmOnden. 

4. Einrlchtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
50 zetehnet, daB die Kbmponentenkanale (142) sich 

langs Mantellinien eines Kegels eretrecken und der 
Abgabekanal (144) auf der Achse des Kegels ver- 
lluft, wobel die Komponentenkanale (142) vorzugs- 
welse In Umfangsrichtung gleich verteitt slnd. 

55 

5. Einrlchtung nach elnem der AnsprOche 2 bis 4, 
dadurch gekennzefchnet, daB die Mlschelnrichtung 
(142, 144) in elnem hlnteren Geh&useteil (14) des 
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HandstOckes (10) angeordnet 1st, welches als 
Steekverbinderteil (70) ausgebildet 1st 

6. Enrichtung nach Anspaich 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das im hinteren Gehiuseteil (14) vor- 5 
gesehene Steckverblndungstefl (70) ein dem 
Ausgang der Mischelnrichtung (142, 144) nachge- 
schaltetes Ventil (154, 156) aulWefet, welches nor- 
materweise geschlossen 1st und durch Aufstecken 
eines am Gehause (12) vorgesehenen Steckverb- 10 
inderteiles (162) zwangswetee geoffnet wild. 

7. EInrtchtung nach elnem der AnsprOche bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Abgabemtttel 
(5B) mechanisch mlt dem Schwingungserzeuger is 
(50) gekoppelt sind. 

8. Enrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Abgabemtttel (7) von elnem Kop- 
pelkftrper (18) getragen 1st, der elnen durch den 20 
Schwlngungserzeuger (50) getrlebenen Abschnftt 
und elnen mlt dem Werkzeug (20) verbundenen 
trelbenden Abschnlttaufwetst. 

9. Enrichtung nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB ein die Araeltsflussigkelt zu 
dem Abgabemtttel (58) leltender Spelsekanal (56) 
schwingungsmfiBIg mlt dem Schwlngungserzeuger 
(SO) gekoppelt 1st 

30 

10. Enrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Speisekanal (56) vorzugswelse 
mlttlg durch eine mtt dem Schwlngungserzeuger 
(50) gekoppette und das Werkzeug (20) antrel- 
bende Sonotrode (36) des HandstOckes hlndurch- ss 
gefuhrt 1st 

11. Enrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Spelsekanal (50) vor- 
zugswelse mlttlg durch elne mlt dem Schwlngungs- 40 
erzeuger (50) gekoppette Gegenmasse (54) 
hindurchgefOhrt 1st 

12. enrichtung nach elnem der AnsprOche 1 bis 

11, dadurch gekennzelchnet, daB das Abgabemlt- 45 
tel elnen DQsenkSrper (56) umfaBt, dessen Achse 
das Werkzeug (20) In elnem mtttieren Oder dem 
freten Ende benachbarten Abschnitt schneldet 

13. Elnrichtung nach Anspruch 12 In Verblndung 50 
mlt Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, daB der 
DQsenkSrper (58) aus elnem Kunststoffmaterial 
gefertigt 1st und am frelen Ende mlt FormschluBmlt- 
teln (290) versehen 1st, wfihrend eln Schaftab- 
schnttt (292) selbstschneidend In elne 55 
Gewlndebohrung (294) des KoppelkSrper (18) eln- 
gedreht fet, welche mlt der ArbeitsflOssigkeit beauf- 
schlagt 1st 



14. Enrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
13, dadurch gekennzelchnet, daB mlndestens einer 
der VorratsbehaJter (194) und vorzugswelse auch 
die Wasserqualle (200) Qber elne Dosierpumpe 
(1 84, 1 88, 1 88) mft der Mischelnrichtung (1 42, 1 44) 
verbunden 1st 

15. Bnrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzelchnet, daB zumindest eln Tell der Doster- 
pumpen (184, 186, 188) Schlauchpumpen slnd. 

16. Enrichtung nach Anspruch 14 oder 15, gekenn- 
zelchnet durch elne Steuerung (212) fOr die Dosler- 
pumpen (1 84, 1 B8, 1 88), welche die Doslerpumpen 
Intermittierend akfivlert 

17. Enrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Steuerung (212) die 
Doslerpumpen (164, 186, 168) Jewells zum Ende 
elnes Betriebslntervalles fur eine vorgegebene 
Zettspanne In Ruckwartsrichtung antreibt 

18. Enrichtung nach Anspruch 1 6 oder 1 7, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Pumpensteuerung (212) 
das VerhaJtnls zwischen EIN-Zeit und AUS-Zeit der 
Doslerpumpen (184, 186, 168) im Bereich zwi- 
schen 1 : 10 und 6 : 10, vorzugswelse von etwa 1 : 
6 bis 1 : 3 elnstellt. 

19. Enrichtung nach elnem der AnsprOche 16 bis 

18, dadurch gekennzelchnet, daB die Pumpens- 
teuerung (212) die Dosierpumpen (164, 186, 188) 
zu einem gem&B der Vlskosttfit des Jewells zu fdr- 
demden Mediums gew&hlten Zeltpunktso nacheln- 
ander elnschaltet, daB die Abgabe der 
verschiedenen Medlen In der Mischelnrichtung 
(142, 144) gteichzeltig elnsetzt 

20. Elnrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

19, dadurch gekennzelchnet, daB die Pumpens- 
teuerung (212) befrn Abschatten des HandstOckes 
(10) die Wasser fOrdernde Dosierpumpe (188) elne 
vorgegebene Zettspanne alleln aktlvlert. bis der 
Strtmungsweg zwischen der Mischelnrichtung 
(142, 144) und dem AbgabemHtel (58) von A/betts- 
flusslgkelt frelgespQIt 1st 

21. Enrichtung nach elnem der AnsprOche 16 bis 

20, dadurch gekennzelchnet, daB die Pumpens- 
teuerung (212) die Doslerpumpen (184, 186, 188) 
beim Enschalten des HandstOckes (10) fOr ein ver- 
Ifingertes Arbeltslntervall elnschaltet, bis der Str6- 
mungsweg zwischen der Mischelnrichtung (142, 
144) und dem Abgabemtttel volbtandig mlt Aibetts- 
fiussigkelt gefullt 1st. 

22. Enrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

21 , gekennzelchnet durch mlndestens eine Aufnah- 
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mestatfon (21 6 t 218) tor einen Wrralsbehaiter 29, dadurch gekennzeichnet dafl ein GerStege- 

(WJ^IcheelneEntnahrnekanQlepaajaulWetet, hause (182) mindestens elne horizontale Oder 

die durch elnen VerschluB (208) des VbrratsbehaJ- leicht schrag nach unten genetgte Aufnahme (216, 

tere (194) dlcht hindurchfuhrbar 1st 218) tor einen Von-atsbehfitter (194) autweisL 



11. Einrtchtung nach elnem der AnsprOche 1 bis 
30, dadurch gekennzeichnet dafl sie ein Schraub- 
werkzeug (296) umfeftt, welches Qber einen Schatt 
(318) FbrmschluQmhtBl (322) tragt die mlt Form- 
io schluBmltteln (286) des D0senk6rpers (58) zusam- 
menarbelten, und dafl der Schaft (318) einen 
verminderten Durchmasser aufweisenden 
Abschnltl (320) autweist 



23. Bnrichtung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Errtnahmekanule (232) 
auf elnem bewegbaren, vorzugsweise verechwenk- 
baren Kanulentriger (228) angeordnet ist, welcher 
zwischen einer mlt dem VerschluB (208) des Vbr- 
ratsbehfilters (1 94) zusammenartoertenden Arbelts- 
stellung und einer mrt elnem VerschluB (258) eines 
Wasserabgabeteiles (260) zusamnnenarbeitenden 
SpQIstellung verlagerbar 1st 

24. Einrtchtung nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB der KanQlentrager (228) 
jeweils mlt elnem elne dffnung eines Gehfiuses 
(182) einer Versorgungselnheit (172) hlndurchge- 
fQhrten Betfltigungsteil (222) vereehen ist ^ so 

25. Einrtchtung nach elnem der An sp ruche 1 bis 
24, dadurch gekennzeichnet, daB die Wassenquelle 
durch einen Wasser-Vorratsbehatter (200) gebildet 

ist 25 

26. Einrtchtung nach Anspruch 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wassei^Vorratsbehaiter 
(200) federnd (278) auf elnem Genategehause 
(182) abgestOtzt 1st und ein Stellungsgeber (282) ao 
vorgesehen 1st, welcher mlt dem Wasser-Vorrats- 
behaJter (200) Oder elnem desen abstQtzenden 
Tragelement (270) zusammenarbeltet. 

27. □nrichtung nach Anspruch 26, dadurch as 
gekennzeichnet, daB das Tragelement (270) fur 
den Wasser-V&natsbehaiter (200) verschwenkbar 
(272, 274) vom Gerttegeh&use (182) getragen tet 
und durch elne Fader (278) In elne angehobene 
Stellung vorgespannt 1st, und daB das Tragelement 40 
(270) mlt dem Stellungsgeber (282) zusammenar- 
beltet 

28. Einrtchtung nach elnem der AnsprOche 25 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, dafl ein mlt elnem 45 
AnsaugstQck (284) versehener Ansaugschiauch 
(286) von einem Deckel (264) des Gerategehauses 
(182) abgehangt 1st, welcher slch Qber elne Off- 
nun g des Gerategehauses (182) erstreckt, durch 
welche der Wasser-Vorratsbehafter (200) hlndurch- so 
bewsgbarist 

29. Einrtchtung nach elnem der AnsprOche 25 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, daB das obere Ende 
des Wass e r- Vo rratsb e h a fters einen vorzugsweise 55 
abnehmbaren Schwapprtng (262) tragt 

30. Einrtchtung nach elnem der An sp ruche 1 bis 



32. Einrtchtung nach Anspruch 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwtschen dem Schaftab- 
schnftt (318) und elnem Griff (288) des Schraub- 
werkzeuges (296) elne Ratscheneinrtchtung (312, 
314) angeordnet 1st. 

33. Einrtchtung nach Anspruch 31 oder 32, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Grtff (298) als Hohltell mlt 
einem l&sbaren Deckel (304) ausgeblldet ist 

34. Einrtchtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
33, dadurch gekennzeichnet, daB elne Koppelkor- 
per (18), welcher das Werkzeug (20) tragt Qber 
dne Spannzange (40*) mlt einer durch den 
Schwlnungserzeuger (50) gekoppetten Sonotrode 
(36) vertunden 1st 

35. Einrtchtung nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzetehzelchnet, daB die Spannzange (40 1 ) 
ein Positlontermtttel (135) trfigt, welches mlt elnem 
Gegenposltioniermlttel (137) des KoppelkOmers 
(16) In Winkelrtchtung zusammenarbeltet. 

36. Einrtchtung nach Anspruch 34 oder 35, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein mlt der Spannzange (40) 
zusammenameltender Spannzapfen (129) des 
Koppefteiles (18) mlt elnem Fluidkanal (139) verse- 
hen 1st 
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